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Elektromagnetventil 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und stellt eine weitere 
Ausgestaltung des Gegenstandes der Patentanmeldung mit dem 
Aktenzeichen 103 23 656.2 dar. 

In der zitierten Patentanmeldung sind die das Ventilgehause 
bildenden Rohrkorper derart gestaltet, dass auf eine 
Schweili- oder Falzverbindung zwischen den beiden Rohrkorpern 
verzichtet werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Elektromagnetventil 
der angegebenen Art mit moglichst geringem Aufwand derart 
auszugestalten, dass es unter Beibehaltung der vorgeschlage- 
nen Rohrkorper zu einem Zweistuf enventil ausgebildet werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft fur ein Elektromagnetven- 
til der angegebenen Art mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen und der nachfolgen- 
den Beschreibung zweier Ausf uhrungsbeispiele hervor. 

Es zeigen: 
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Figur 1 einen Langsschnitt durch ein als Zweistuf enventil 
ausgefiihrtes Elektromagnetventil, dessen weiteres 
Ventilschliefiglied unmittelbar im ersten Rohrkor- 
per gefiihrt ist, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch ein als Zweistuf enventil 
ausgefiihrtes Elektromagnetventil, dessen weiteres 
Ventilschliefiglied in einem separat im Rohrkorper 
eingesetzten Federanschlag gefiihrt ist. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils in erheblich vergrSfierter 
Darstellung einen Langsschnitt durch ein in Grundstellung . 
geschlossenes Elektromagnetventil, dessen ein Magnetanker 9, 
ein Magnetkernteil 10, zwei Ventilschliefiglieder 11,25 und 
zwei Ventilsitze 12, 2 6 aufweisendes Ventilgehause aus einem 
ersten und einen zweiten Rohrk6rper 1, 2 gebildet ist, wobei 
die beiden Rohrkorper 1, 2 abschnittsweise mit ihren einan- 
der zugewandten offenen Enden koaxial ineinander gepresst 
sind. Erganzend wird darauf hingewiesen, dass alle anderen 
zitierten Einzelteile gleichfalls in einer festgelegten Rei- 
henfolge innerhalb des Ventilgehauses koaxial angeordnet 
sind. 

Das in Fig. 1, 2 dargestellte Elektromagnetventil ist in ei- 
nem blockformigen Ventilauf nahmekorper 3 befestigt, in dem 
der vom zweiten Rohrkorper 2 abgewandte Rohrabschnitt des 
ersten Rohrkorpers 1 druckmitteldicht eingesetzt ist. Der 
vom ersten Rohrkorper 1 abgewandte Rohrabschnitt des zweiten 
Rohrkorpers 2 tragt eine Magnetspule 13 aufierhalb des Ven- 
tilauf nahmekorpers 3. Die Magnetspule 13 erstreckt sich ent- 
lang dem stopf enf ormigen Magnetkernteil 10, welches das aus 
dem Ventilaufnahmekorper 3 hervorstehende Ende des zweiten 
Rohrkorpers 2 verschlieBt. Zwischen dem Magnetkernteil 10 
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und dem ersten topf fdrmigen RohrkSrper 1 befindet sich der 
das VentilschliefJglied 11 tragende Magnetanker 9, der ent- 
lang der Innenwand des zweiten Rohrkorpers 2 gefiihrt 1st. 
Durch die Wirkung einer zwischen dem Magnet kernteil 10 und 
dem Magnetanker 9 eingespannten Druckfeder 14 verschliefit 
das mit einem Stofiel versehene, in das offene Ende des Mag- 
netankers 9 eingepresste kugelformige VentilschlieiJglied 11 
in der abbildungsgemafien Grundstellung die blendenfSrmige 
Offnung 27 des weiteren Ventilschliefigliedes 25, in dessen 
Topfboden der sogenannte weitere, die Offnung 27 begrenzende 
Ventilsitz 26 angeordnet ist. Der Ventilsitz 26 ist vorzugs- 
weise durch ein Prageverf ahren kostengunstig und prazise im 
Topfboden des Ventilsch'lieiigliedes 25 eingeformt. 

Das sogenannte weitere VentilschlieiJglied 25 besteht aus ei- 
nem im ersten RohrkSrper 1 axial beweglichen, aus Diinnblech 
tiefgezogenen und bei Bedarf auch warmebehandelten Hulsen- 
topf, dessen Topfboden die eigentliche Funktion des Ventil- 
schlieBgliedes 25 (gewissermafien in der Funktion eines Ven- 
tilkolbens) ubernimmt, welches unter der Kraftwirkung der 
Druckfeder 14 in der Grundstellung dichtend gegen den im 
ersten Rohrkorper 1 fixierten Ventilsitz 12 gepresst ist. 

Aus den Ausf iihrungsbeispielen nach Fig. 1, 2 geht hervor, 
dass zur prazisen Aufnahme und Ftihrung des mit dem Ventil- 
schliefiglied 11 korrespondierenden weiteren VentilschlieB- 
gliedes 25 der Innendurchmesser des ersten Rohrkorpers (1) 
zumindest abschnittsweise an den Aufiendurchmesser des weite- 
ren Ventilschlieligliedes 25 angepasst ist. Hierbei ist eine 
ausreichend bemessene Spielpassung zwischen dem ersten Rohr- 
korper 1 und der Aufienwand des topfformigen Ventilschlieli- 
gliedes 25 vorzusehen, damit sich das weitere VentilschlieB- 
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glied 25 klemmfrei bewegen und am Ventilsitz 12 zentrieren 
kann. 

In der Figur 1 ist der Ventilsitz 12 als separat handhabba- 
re, massive Ventilplatte ausgefiihrt, die alternativ in Figur 

2 durch ein Prageverfahren kostengunstig und prazise unmit- 
telbar im Boden des tief gezogenen ersten Rohrkorpers 1 ein- 
geformt ist. 

In den Figuren 1, 2 weist die MantelflSche des ersten Rohr- 
korpers 1 auf der Hohe eines in den Ventilauf nahmekorper 3 
seitlich einmundenden Querkanals 15 mehrere Offnungen 17 
auf, die gleichfalls wie die im Topfboden des Ventilschliefi- 
gliedes 25 angeordnete blendenf ormige Offnung 27 durch ein 
Prageverfahren hergestellt ist. Ein sich in der Stufenboh- 
rung 5 an einem Bund 4 des zweiten Rohrkorpers 2 und unter- 
halb der Offnung 17 am ersten Rohrkorper 1 abstutzender 
Ringfilter 18 verhindert aus der Richtung des Querkanals 15 
das Eindringen von Schmutz in das Ventilgehause . Selbstver- 
standlich kann auch ein unterhalb des Ventilsitzes 12 in die 
Stufenbohrung 5 einmiindender Kanal bei Wunsch oder Bedarf 
gleichfalls mit einem Filter versehen sein. 

In den Figuren 1, 2 ist der dem ersten Rohrkorper 1 zuge- 
wandte Abschnitt des zweiten Rohrkorpers 2 unmittelbar am 
Ventilauf nahmekorper 3 befestigt, wobei der dem zweiten 
Rohrkorper 2 zugewandte Abschnitt des ersten Rohrkdrpers 1 
in den zweiten Rohrkorper 2 als Pressverbindung eingesetzt 
ist und sich an einer Anschlagf lache 6 des zweiten Rohrkor- 
pers 2 abstutzt. Hierdurch ist eine besonders einfache, 
dichte und sichere Verbindung des ersten Rohrkorpers 1 mit 
dem zweiten Rohrkorper 2 innerhalb des Ventilauf nahmekorpers 

3 moglich f indem die beiden Rohrkorper 1,2 mit den darin 
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funktionsfahig vormontierten Ventileinzelteilen einfach mit- 
tels eines Verstemmwerkzeug in die Stuf enbohrung 5 einge- 
presst werden, ohne dass eine Schweift- oder Falzverbindung 
erforderlich ist. 

Ferner ist in beiden Abbildungen zur Abstiitzung einer weite- 
ren Druckfeder 29 am ersten Rohrkorper 1 ein Federanschlag 
28 vorgesehen. Die weitere Druckfeder 29 ist abbildungsgemafi 
zwischen dem Federanschlag 28 und dem weiteren Ventil- 
schlieJiglied 25 eingespannt, so dass auf einfache Weise die 
weitere Druckfeder 29 der Druckfeder 14 entgegenwirkt, die 
zwischen dem Magnetanker 9 und dem Magnetkernteil 10 ange- 
ordnet ist . 

Urn das eine Ende der weiteren Druckfeder 29 am Ventil- 
schlieliglied 25 moglichst einfach abstutzen zu konnen, ist 
das vom Topfboden abgewandte Hulsenende des Ventilschlieft- 
gliedes 25 in Richtung des ersten Rohrkorpers 1 radial nach 
aufien zu einem Kragen 30 abgekropft. 

In der Ausf uhrungsform nach Figur 1 ist der Federanschlag 28 
unmittelbar durch einen im Tief ziehverf ahren stufenformig 
eingeschniirten Absatz des ersten Rohrkorpers 1 besonders 
kostengtinstig hergestellt . 

Hingegen ist in dem Ausf tihrungsbeispiel nach Figur 2 der Fe- 
deranschlag 28 bevorzugt als eine separat in den ersten 
Rohrkorper 1 eingesetzte, dunnwandig tiefgezogene Fiihrungs- 
hQlse ausgeftihrt, die an ihrem unteren Hulsenende , durch das 
sich das weitere Ventilschlieliglied 25 in Richtung des Ven- 
tilsitzes 12 erstreckt, einen in Richtung der Hulsenlangs- 
achse abgekropften Rand aufweist, auf dem das eine Ende der 
Druckfeder 29 anliegt. Der hulsenf ormige Federanschlag weist 
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im Oberlappungsbereich beider RohrkSrper 1, 2 einen FQh- 
rungsabschnitt auf, der spielfrei an der Innenwand des ers- 
ten Rohrkorpers 1 anliegt, um den Federanschlag 28 gut im 
Ventilgehause zu zentrieren. 

Anstelle der Fuhrungshulse ware alternativ auch die Ausftih- 
rung des Federanschlags 28 als ein Einlegeteil in Form einer 
flachen Scheibe denkbar. 

Zusammenfassend ist nunmehr f estzustellen, dass durch die 
geschickte Auslegung des Elektromagnetventils im Bereich des 
ersten Rohrkorpers 1 optimale bauliche Voraussetzungen ge- 
schaffen sind, um das Elektromagnetventil mit moglichst we- 
nigen, einfach herzustellenden Bauteilen besonders platzspa- 
rend als Zweistuf enventil darzustellen . 

Das Elektromagnetventil weist namlich eine aus dem Ventil- 
schlieliglied 11 und dem weiteren Ventilsitz 26 gebildete 
Vordrosselstufe sowie eine Hauptstufe auf. Die Vordrossel- 
stufe ist bei elektromagnetischer Erregung des Magnetankers 
9 durch das Abheben des Ventilschliefigliedes 11 vom (weite- 
ren) Ventilsitz 26 wirksam, wodurch die blendenf ormige Off- 
nung 27 vom Ventilschliefiglied 11 freigegeben wird. Die 
drosselfreie Hauptstufe ist nur wirksam, wenn die Vordros- 
selstufe geSffnet ist und in der Kraftebilanz die von der 
Druckfeder 29 ausgeubte Ventilof fnungskraft die am Ventil- 
schliefiglied 25 wirksamen Hydraulikkraf te ubersteigt, so 
dass das im wesentlichen durch den Topfboden gebildete Ven- 
tilschlieBglied 25 unter der Wirkung der Druckfeder 29 vom 
Ventilsitz 11 abhebt, wodurch der grofie Stromungsquerschnitt 
der Offnung 16 freigegeben wird. 
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Bezugszeichenliste 

1 Rohrkorper 

2 Rohrkorper 

3 Ventilaufnahmekorper 

4 Bund 

5 Stuf enbohrung 

6 Anschlagf lache 

7 Gehausestuf e 

8 Fugeabschnitt 

9 Magnetanker 

10 Magnetkernteil 

11 Ventilschliefiglied 

12 Ventilsitz 

13 Magnetspule 

14 Druckfeder 

15 Querkanal 

16 Offnung 

17 Offnung 

18 Ringfilter 

19 Verstemmwerkzeug 

20 Innenschulter 

21 Aulienschulter 

22 Gehausestufe 

23 Gehausestufe 

24 Kegelabschnitt 

25 Ventilschliefiglied 

26 Ventilsitz 

27 Offnung 

28 Federanschlag 
2 9 Druckfeder 

30 Kragen 



